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I. Grundlage des Benefits 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 


2-1 4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 1 1 a, 1 b eingegangen am 07.07.2004 mit Schreiben vom 06.07.2004 

Anspruche, Nr. 

1-14 eingegangen am 07.07.2004 mit Schreiben vom 06.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/2-2y2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

. ^ - Offenbarungsgehalt der internationalen-Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht,-wurde vorgelegt. - 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrGnden nach Auffassung der Behorde iiber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: Anspruche: 


2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

Dl : FR-A-2 71 2 833 (RENAULT AUTOMATION) 2. Juni 1 995 

D2: DE 197 13 860 A (KUKA SCHWEISSANLAGEN GMBH) 8. Oktober 1998 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu im Sinne des Artikels 33(2) PCT, da in 
keinem der genannten Dokumente eine Bearbeitungsanlage beschrieben wird, 
bei der die Drehstation mindestens zwei nebeneinander angeordnete mehrachsig 
bewegliche Dreheinheiten mit Greifwerkzeugen und mit Arbeitsbereichen aufweist, die 
einander an den Arbeitsstellen uberschneiden, wobei die eine Arbeitsstelle als 
Werkstuckaufnahme und die andere Arbeitstelie als Fugeplatz, ausgebildet ist und 
wobei am Fugeplatz zur Durchfuhrung von Fugeoperationen mindestens ein Roboter 
mit einem Fugewerkzeug angeordnet ist. 


Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem ... „. . 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Bearbeitungsanlage zur Bearbeitung von Werkstucken, insbesondere Karosserieteilen 
von Fahrzeugen (Zusammenfassung), mit ein oder mehreren Bearbeitungsstationen 
mit Robotern (Abbildung 1 (M)) und mindestens einer Drehstation (Abbildung 1 (4)) 
welche mindestens zwei Arbeitsstellen (Abbildung 1 (25,27,28)) zur simultan 
Durchfuhrung von verschiedenen Arbeitsvorgangen aufweist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1_unterscheidet sich daher von der bekannten _ - 
Bearbeitungsanlage dadurch, daB die Drehstation mindestens zwei nebeneinander 
angeordnete mehrachsig bewegliche Dreheinheiten mit Greifwerkzeugen und mit 
Arbeitsbereichen aufweist, die einander an den Arbeitsstellen uberschneiden, wobei die 
eine Arbeitsstelle als Werkstuckaufnahme und die andere Arbeitstelie als Fugeplatz, 
ausgebildet ist und wobei am Fugeplatz zur Durchfuhrung von Fugeoperationen 
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mindestens ein Roboter mit einem Fugewerkzeug angeordnet ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, die Betriebssicherheit und die Flexibility der Beai±>eitungsanlage zu erhohen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), weil die im 
unabhangigen Anspruch 1 enthaltene Merkmalskombination aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt ist, noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. 

D2 zeigt eine andere Bearbeitungsanlage fur Karosserieteile, die aus mehreren entlang 
einer Transferlinie aufgereihten Bearbeitungsstationen besteht. Diese Stationen sind 
zwar mit Robotern mit Fugewerkzeugen ausgerustet und die Bearbeitungsanlage ist mit 
Transportrobotern zwischen die Bearbeitungsstationen ausgerustet, aber D2 zeigt 
keine Drehstation. Insbesondere zeigt D2 nicht, daB die Drehstation mindestens zwei 
nebeneinander angeordnete mehrachsig bewegliche Dreheinheiten mit 
Greifwerkzeugen und mit Arbeitsbereichen aufweist, die einander an den Arbeitsstellen 
uberschneiden, wobei die eine ArbeitsstelEe als Werkstuckaufnahme und die andere 
Arbeitstelle als Fugeplatz, ausgebildet ist. 

Die Anspruche 2-14 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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BESCHREIBUNG 


Bearbeitungsanlage 
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Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsanlage, 
insbesondere eine Schweiflzelle mit den Merkmalen im 
Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Derartige Bearbeitungsanlagen, insbesondere SchweiBzellen, 
sind aus der Praxis bekannt. Sie dienen zur mehrstuf igen 
Bearbeitung von Werkstucken, insbesondere von Teilen oder 
kompletten Karosserien von Kraf tf ahrzeugen. Die Anlage 
besteht aus mehreren Bearbeitungsstationen mit Robotern 
und besitzt aufierdem mindestens eine Drehstation, welche 
mindestens zwei Arbeitsstellen zur simultanen Durchfuhrung 
von verschiedenen Arbeitsvorgangen aufweist. Die 
Drehstation ist in der Praxis als Drehtisch ausgebildet. 

Die FR 2 712 833 Al zeigt eine Bearbeitungsanlage fur 
Karosserieteile mit mehreren in Reihe verketteten 
Bearbeitungszellen mit Robotern. Zwischen den Zellen sind 
stationare Ablagetische oder Bandforderer angeordnet, an 
denen die Karosserieteile zur Obergabe an die Folgezelle 
abgelegt werden. Die Roboter haben nur Transportauf gaben, 
wobei sie das am eingangseitigen Ablagetisch bereit 
gestellte Karosserieteil aufnehmen, zu ein oder mehreren 
stationaren Werkzeugen bewegen und ausgangseitig auf dem 
nSchsten Ablagetisch zum Weitertransport ablegen. Die 
Bearbeitungsanlage erlaubt die Bearbeitung von zwei 
unterschiedlichen Karosserietypen in parallelen 
Transport? lii_ssen f die _sich_ jeweils innerhalb der .Zellen 
verzweigen und an den Ablagetischen wieder schneiden, 
wobei in den Zellen typbezogene unterschiedliche 
Bearbeitungen vorgenommen werden. Hierfiir gibt es 
verschiedene Ausf uhrungsf ormen . In der einen Variante ist 
in der Zelle ein einzelner Roboter vorhanden, der beide 
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Karosserieteile transportiert und urn den sich beide 
Transportbahnen verzweigen. Rund urn den Roboter sind 
entlang der verzweigten Transportbahnen unterschiedliche, 
typbezogene Werkzeuge angeordnet. Der Roboter dreht sich 
je nach Karosserietyp nach links oder rechts und fahrt 
dabei die jeweiligen Werkzeuge an. In der anderen Variante 
sind in der Zelle zwei Transportroboter parallel 
nebeneinander angeordnet und dabei jeweils einem 
Karosserieteil und einer Transportbahn zugeordnet. Sie 
uberschneiden sich mit ihren Arbeitsbereichen an den 
Ablagetischen. Jedem dieser Roboter ist entlang seiner 
Transportbahn zwischen den Ablagetischen mindestens ein 
eigenes, stationares, typbezogenes Werkzeug zugeordnet. 

Die DE 197 13 8 60 Al bffenbart eine andere 
Bearbeitungsanlage fur Karosserieteile mit mehreren 
entlang einer Trans ferlinie aufgereihten Framing- und 
Ausschweifistationen, die jeweils mit mehreren 
Schweifirobotern ausgerusfcet sind. Zwischen den Stationen 
sind weitere Roboter zum Transport der Karosserien oder 
deren Paletten angeordnet:. In der Framingstation werden 
Bauteile zugefuhrt, die In benachbarten 
Teilef ertigungsbereichen mit Roboterunterstutzung 
hergestellt werden. Hierbei werden Roboter zum 
Bauteiltransport und zur Bauteilbearbeitung eingesetzt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
verbesserte Bearbeitungsanlage aufzuzeigen. 

Die Erfiridung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen- im 
Hauptanspruch . 

Der Ersatz des prehtische_s„durch zwei oder mehr mehrachsig - 

bewegliche Dreheinheiten bietet verschiedene Vorteile . Zum 
einen werden durch die zwei selbststandigen Dreheinheiten 
die Betriebssicherheit und die Flexibilitat erhoht. Die 
Dreheinheiten kSnnen dank der mehrachsigen Beweglichkeit 
einander ausweichen und bieten einen grofieren 
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~ * Funktionsumfang und eine bessere Anpassungsf ahigkeit an 

unterschiedliche Aufgaben als die vorbekannten einfachen 
Drehtische. Zum anderen kdnnen die Dreheinheiten und die 
Arbeitsstellen funktional und zeitlich voneinander in 
5 Grenzen entkoppelt werden. 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


^ - 15 - 

ANl PCT/EP 03/08016 

PATENTANSPRUCHE 

5 l.) Bearbeitungsanlage, insbesondere SchweilSzelle, zur 

Bearbeitung von WerkstUcken (2), insbesondere 
Karosserieteilen von Fahrzeugen, mit ein oder 
mehreren Bearbeitungsstationen (15,16) mit Robotern 
(18,19,20) und mindestens einer Drehstation (5), 
10 welche mindestens zwei Arbeitsstellen (6,7) zur 

simultanen Durchfahrung von verschiedenen 
ArbeitsvorgSngen aufweist, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Drehstation 

(5) mindestens zwei nebeneinander angeordnete 
15 mehrachsig bewegliche Dreheinheiten (8,9) mit: 

Greifwerkzeugen (11,12,13) und mit Arbeitsbereichen 
(10) aufweist, die einander an den Arbeitsstellen 
(6,7) ttberschneiden, wobei die eine Arbeitsstelle 

(6) als Werkstttckaufnahme und die andere 
20 Arbeitsstelle (7) als Fugeplatz, ausgebildet ist und 

wobei am Fugeplatz zur Durchfahrung von 
Fiigeoperationen mindestens ein Roboter (18,19) mit 
- einem Fugewerkzeug angeordnet ist. 

25 2.) Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Dreheinheiten 
(8,9) als drehbare Transpprtroboter (8,9) 
ausgebildet sind. 

30 3.) Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die 
Transportroboter (8,9) als stationare, mehrachsige. _ 
Gelenkarmroboter ausgebildet sind. 

35 4.) Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Transportroboter (8,9) als Schwerlastroboter mit 
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einer Traglast von ca. 500 kg oder mehr ausgebildet 
sind. 

5. ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

5 AnspriAche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Transportroboter (8,9) austauschbare 
Greifwerkzeuge (11,12,13) fur unterschiedliche 
Werkstiicke (2), insbesondere unterschiedliche 
Karosserietypen, tragen . 

10 

6, ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Arbeitsbereich (10) der Transportroboter (8,9) 
mehrere Greif erablagen (14) angeordnet sind. 

15 

7 . ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch ge kennzeichnet, dass 
die Greifwerkzeuge (11,12,13) als Geometriegreif er 
ausgebildet sind, die das Werkstiick (2) in einer 
20 definierten Lage halten. 

8 - ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch g e k e n n z e i c h el e t, dass 
der Fttgeplatz als Schweifiplatz ausgebildet ist . 

25 

9,) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch ge kennzeichimet, dass 
die Drehstation (5) mit mindestens einer 
Arbeitsstelle (6,7) in Transf errichtung (16) an 
30 mindestens eine mit ein oder mehreren Robotern 

(18,19,20) ausgerustete Bearbeitungsstation (15,16) 

angeschlossen ist, wobei. die Arbeitsstelle <n) (6,-7) 

in deren Roboter-Arbeitsbereich (10) liegrfc/liegen . 

35 10.) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichimet, dass 
die Bearbeitungsstation (15,16) im Arbeitsbereich 
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(10) der Roboter (18,19,20) mindestens eine 
Werkzeugablage (22) fvlr wechselbare Roboterwerkzeuge 
(21) aufweist. 

5 11.) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bearbeitungsstation (15,16) im Arbeitsbereich 
(10) der Roboter (18,19,20) ein oder mehrere 
Bauteilzuftihrungen (23, 24, 25) aufweist. 

10 

12. ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bearbeitungsstation (15,16) im Arbeitsbereich 
(10) der Roboter (18,19,20) ein oder mehrere 

15 stationare Bearbeitungsvorrichtungen (26) aufweist. 

13. ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bearbeitungsanlage (1) am Eingang der 

20 Transf erlinie (17) eine manuelle oder automat ische 

Werkstuckzufuhrung (3) und am Ausgang eine manuelle 
oder automat ische Werkstuckabgabe (4) aufweist. 

14. ) Bearbeitungsanlage nach einem der vorhergehenden 
25 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Werkstuckzufuhrung (3) und/oder Werkstttckabgabe 
(4) eine Arbeitsstelle (6) einer Drehstation (5) 
bildet . 


30 


35 


